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Struktur des Tutoriums AT

m Ziele

s Uben/Verstehen der Herangehensweisen Aufgaben zu l6sen
m Wiederholung der fiir die Aufgaben wichtigsten Teile der Theorie

m Struktur der Tutorien

Abschnitt Dauer
Aufgabe 1: Theorie Wiederholung 10 min
Aufgabe 1: Selbstrechenphase 20 min

Aufgabe 1: Besprechung der Losung | 10 min
Aufgabe 2: Theorie Wiederholung 10 min
Aufgabe 2: Selbstrechenphase 20 min

Aufgabe 2: Besprechung der Losung | 10 min

Zusammenfassung 10 min
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Ereignisse & Laplace AT

m Ereignisse

Beispiel: Wiirfeln mit einem Wiirfel

Q={1,...,6}
A={1,6}
Ergebnisraum: Q= {wq,...,wn}
Ergebnis:  w; Beispiel: Wiirfeln mit zwei Wiirfeln

Ereignis: A C Q) S
Q=A{(:,5) 4,5 €{1,...,6}}

A=1{(1,1),(2,2),...,(6,6)}
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Ereignisse & Laplace AT

m Ereignisse

Beispiel: Wiirfeln mit einem Wiirfel

Q={1,...,6}
A={1,6}
Ergebnisraum: Q= {wq,...,wn}
Ergebnis:  w; Beispiel: Wiirfeln mit zwei Wiirfeln

Ereignis: A C Q) S
Q=A{(:,5) 4,5 €{1,...,6}}

A=1{(1,1),(2,2),...,(6,6)}

m Laplace'sches Zufallsexperiment
2| endlich

P(u)@) — |1‘

Voraussetzungen:

B @ B Anzahl “guinstiger” Moglichkeiten
Q- Anzahl Moglichkeiten
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Kombinationen und Hypergeometrische AT
Verteilung

m Kombinationen: Ziehen ohne zuriicklegen, ohne Betrachtung der Reihenfolge

Beispiel: Wie viele mogliche Ergebnisse gibt es
N beim Lotto “6 aus 49”7

N) !
—= _ 4
(K (N — K)K! W=ab (69) — 13083816

VW] =
K =6
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Kombinationen und Hypergeometrische AT
Verteilung

m Kombinationen: Ziehen ohne zuriicklegen, ohne Betrachtung der Reihenfolge

Beispiel: Wie viele mogliche Ergebnisse gibt es

i aa "9
]C<K>\ (N) N beim Lotto “6 aus 497
N | = = -
K (N — K)K! N = 49 49 o
K=6 _ ¢

m Hypergeometrische Verteilung

Beispiel: In einer Urne sind N Kugeln, davon R rot.

<R> (N—R) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit beim ziehen
b= (N) von n Kugeln (ohne Zuriicklegen) genau r rote zu

erwischen?
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Zusammenfassung AKUT

Laplace'sches Zufallsexperiment

_ |A] _ Anzahl “giinstiger” Moglichkeiten |C(K)| _ N _ N!
Q- Anzahl Méglichkeiten N K] (N - K)K!

Hypergeometrische Verteilung

P(A)
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Aufgabe 1: Ergebnisraum & Hypergeometrische XIT
Verteilung

Bei einem Kartenspiel erhalt ein Spieler 5 Karten aus einem Deck von 52 Karten (bestehend aus 13 Arten mit je 4 Farben). Wie
groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Spieler

a) mindestens ein Ass hat?
b) genau ein Ass hat?

c) mindestens zwei Karten der gleichen Art (“Paar") hat?
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Aufgabe 1: Ergebnisraum & Hypergeometrische XIT
Verteilung

Bei einem Kartenspiel erhilt ein Spieler 5 Karten aus einem Deck von 52 Karten (bestehend aus 13 Arten mit je 4 Farben). Wie
groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Spieler

a) mindestens ein Ass hat?
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)(5)
P(mindestens ein Ass) = 1 — P(kein Ass) = 1 — Y307 ~ (), 341
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Aufgabe 1: Ergebnisraum & Hypergeometrische KIT
Verteilung

Bei einem Kartenspiel erhilt ein Spieler 5 Karten aus einem Deck von 52 Karten (bestehend aus 13 Arten mit je 4 Farben). Wie
groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Spieler

a) mindestens ein Ass hat?

)(5)
P(mindestens ein Ass) = 1 — P(kein Ass) = 1 — ~Y22 ~ 0, 341

b) genau ein Ass hat?

P(genau ein Ass) =

c) mindestens zwei Karten der gleichen Art (“Paar") hat?

P(mindestens zwei gleiche Karten) = 1 — P(alle Karten unterschiedlich)
Anzahl Moglichkeiten mit nur unterschiedlichen Karten
Anzahl Moglichkeiten

13\ 45
<5> ! ~ 0,493
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Kombinatorik AN{]]

m Potenzmenge
Beispiel
Q={A,B,C}

P<Q) - {Q)v {A}7 {B}v {C}7 {Aa B}a
{A,C}AB,C}, {A,B,C}}

P(2)={A: ACQ}  (“Menge aller Teilmengen von 2")
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Kombinatorik AN{]]

m Potenzmenge
Beispiel
Q={A,B,C}

P<Q) - {Q)v {A}7 {B}7 {C}7 {Aa B}a
{A,C}AB,C}, {A,B,C}}

P(2)={A: ACQ}  (“Menge aller Teilmengen von 2")

m Variationen und Kombinationen

Mit Zuriicklegen | Ohne Zuriicklegen
Mit Reihenfolge (Variationen) |‘7j\(ZK)| = NI ‘V]E[[Q‘ = (N]X'K);
Ohne Reihenfolge (Kombinationen) |G§VK)\ = (N+]]§_1> |C](VK)| = (%)
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Kombinatorik AT

m Potenzmenge
Beispiel
Q={A,B,C}

P<Q) - {Q)v {A}7 {B}7 {C}a {Aa B}a
{A,C}AB,C}, {A,B,C}}

PQ)={A: ACQ} (“Menge aller Teilmengen von ")

m Variationen und Kombinationen

Mit Zuriicklegen | Ohne Zuriicklegen
Mit Reihenfolge (Variationen) |‘7j\(fK)] = NK ‘V]E[[Q‘ = (N]X!K);
Ohne Reihenfolge (Kombinationen) |G§VK)\ = (NJ}]((_l) |C](VK)| = (%)
m Permutationen
Beispiel:
My ={(ai,...,an) € Q:a; #aj,i #j} Q= A B.C
Alle Elemente von ) unterscheidbar: IITy| = N! _

Jeweils L1, Lo, ..., Ly der Elemente sind gleich: \H%l’h """ LM)’ = Ll'LiY'LM' . (;3:{(;}:5: (CC?,,IES]’BC)): (Bc?,,éf;;?}i o
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Zusammenfassung

POQ)={A: ACQ}

Variationen & Kombinationen

KIT

Permutationen

‘HEVL17L2 ..... LM)‘ —

My| = N!
N
LDyl - Lyl

Mit Zuricklegen

Ohne Zuriicklegen

Mit Reihenfolge (Variationen) |‘7j\(fK)| = N& |V]£/'K)| = (N]Er()l
Ohne Reihenfolge (Kombinationen) |é](VK)\ = <N+§_1> |C'](VK)| = (IJ\Q
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Aufgabe 2: Variationen & Permutationen AT

Aufgabe 2: Variationen & Permutationen Ein Burgerrestaurant bietet verschiedene Burger mit den Zutaten Salat (S), Kase (K),
Tomate (T) und Patty (P) an. Diese werden zufallig fiir die Zubereitung eines Burgers ausgewahlt.

a) Die Ergebnismenge sei Q) = {S, K, T, P}. Wie lautet die Potenzmenge P(2)?

b) Fir einen normalen Burger werden 3 der 4 moglichen Zutaten ausgewahlt und in einer bestimmten Reihenfolge auf das
Burgerbrotchen gelegt. Wie viele verschiedene normale Burger gibt es?

c) Ein Burger “Spezial” besteht ebenfalls aus 3 Zutaten. Jedoch kénnen Tomate und Salat doppelt vorkommen. Wie viele
verschiedene Burger ,Spezial” gibt es?

d) Der Burger ,Jumbo" enthalt die folgende Menge an Zutaten: {S,S,T,T, K, K, K, P, P, P} die alle verwendet werden. Wie
viele mogliche Belegungen des Burgers “Jumbo” gibt es?
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P(Q) - {@7 {S}, {K}7 {T}7 {P},
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4!

= =2
1!

V)
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10!

‘HL17L27L37L4| —
N 2121313

= 25200
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